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)
,

刀 ( ) 。 ) )

刀 (少
。
) ) ~ ( A

`

(
x 。

) )
,

V D (少
。
)

F u rt h e r m o er
,

w e w i l l d i s e u s s tw o e a s e s
.

( i ) I f R 。
( A (

x 。
)

,

B ( y 。
) ) ` D ( y 。 )

,

b y th e d e if n it i o n 。 f 五。 ,

( 14 ) h o ld ,
.

( 11) If R O
( A (

x 。 )
,

B (少
。
) ) > D (少

。 )
, a n d n o t in g th a t A

’

(
x o

) > D (少
。
)

,

for m ( 13 )

( 15 )

I t C a ll

b e d e d u e e d th a t 。 < D (少
。
)

.

By th e h y p o t h e s is i n
( 7 ) a g a i n ,

w e h a v e
( A

`

(
x 。

) )
`

< R 。
( A (

x 。
)

B ( , 。 ) )
.

5 0

尺。
( A (

: 。
)

,

B (少
。
) ) > ( A

`

(
x 。

) )
,

V D ( ) 。
)

F u rt h e l l l l o er w e h a v e

双。
(沌 (

x o )

= 五
, 。

( 左 (
x o )

A ll o f th e s e s h o w t h a t ( 14 ) h o l d s
.

B ( y 。
) ) 一 R 。

( A
’

(
x 。

)
,

D ( y 。
) )

B ( 少
。
) ) V ( A

’

(
x o ) )

`

V D (少
。 ) > 。

Q
.

E
.

D
.

tj n d e · t h e h y po t h e s i s a n d c o n d i t i o n o f T h e 。· e m Z
,

fo r a n , , 。 Y
,

i f x 、s 。 。 n if n e d to x 。 二

{
x 。

X 1 i n f I A
’ (

x ) 。 * 。
( , (

x )
,

。 ( , ) ) ] < ,
·

(
X
) 八 * 0

( , (
x

)
,

。 ( : ) ) }
,

th一 。
`

m i n e d b y ( s ) 15 a n 。 一 s o lu ti o n o f ( l ) fo r T r i p le 1 FM p w i th t o t a l i n fe er n e e ur l e s ,

i t 15 a l s o

i m u m S o l u t io n o f ( l ) fo r rT ip le 1 FM p
.

I f 少任 Y
, % 15 e o n if n e d to X 一 X 。 ,

t h e n B
`

( 了)

( ) ) d e t e r -

t h e a 一

m ax
-

d e et mr ien d

b y ( 8 ) m a y n o t be th e a 一 s o l o u t io n o f ( l ) fo r rT ip le 1 FM p
,

in th i s e a s e ,
th e er m a y n o t e x i s t a 一

m a x i
-

m u m s o lu ti o n o f ( 1 ) fo r rT i p l e 1 F M p
.

F u r t h e
mr

o er
,

w e g i v e th e fo ll o w i n g d i s e r im i n a t io n e ir t e r i o n
.

U n d e r t h e h y p o t h e s i s a n d e o n d i ri o n o f hT
e o er m Z

,
th e r e e x i s t s th e a 一

m ax im u m s o l u t io n o f ( l )

fo r rT i P le 1 FM P w i t h to ta l i n fe
r e n e e ur l e s if a n d o n ly if

A
`

( 二 ) 八 R。
( A ( x )

,

B (了 ) ) > 。 w h e n e v e r % 味 X o
.
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o n th i s e o n d i t i o n ,

B
’

( 了 ) d e te
mr i n e d b y ( 8 ) 15 t h e a 一

m a x i m u m s o lu ti o n o f ( l ) fo r rT i p le 1 F M p
.

T h e o r e m 3 ( i浦m um
o f a

·

T r i p l e 1 F M T fo
r R 。

)
.

S u p p o s e th a t X
,

Y a er n o n e mp ty s e ts
,

A 任 l旷( X )
,

B
,

B
`

任 ]一舒( Y )
,

o < 。 < l
,

t h e n t h e er e x i s ts a 一 s o l u t i o n o f ( l ) fo r rT i p le 1 FM t w i th to
-

ta l i n fe er n e e
ur ze s i f a n d 。 n ly if ht e er ex i s t s 少。任 X s u e h rh a t B

’

( y 。 ) < 1 a n d

B
’

(少 ) < R 。
( A (

x
)

,

B ( 少) )
,

B
`

( 了) V R
` 。

( A (
x
)

,

B (了 ) ) 蕊
。

( 16 )

w h e n e v e r x 任 X a n d y 任 Y
.

o n th i s e o n d i t o n ,
t h e i n if m u m o f a 一 s o l u t i o n o f ( l ) fo r

irT p le 1 FM T 15 d e -

t e

mr i n e d b y

A
`

(
x
) =
母瞥孕「B

`

(少 ) V R
’ 。

( A (
x
)

,

B ( y ) ) 」V
a ` , 劣 ` X

·

( 17 )

rP
o o f ( n e e e s s iyt )

.

S u p p o s e t h a t C (
x
) 15 a n a 一 s o l u t i o n o f ( 1 ) fo r rT i p l e 1 FM T w it h t o ta l i n -

fe er n e e ur l e s ,

1
.

e
.

( A (
x
) ~ 召 ( 少) ) ~ ( C (

:
) ~ B

’

(了 ) ) 续
。

( 18 )

hw
e n e v er

o t h e
, i s e

( 18 )
,

w e

, 任 X a n d 少〔 Y
.

B y th e d e if n i ti o n o f R 。 ,
th e er e x i s rs 少。 呀 Y s u e h t h a t B

.

( 少
。
) < 1

.

for m B
’

( 少) 三 l
,

i t fo l l o w s t h a t R 。
( C (

x
)

,

B
’

( 少 ) ) 二 1
.

hT i s e o n t

adr
i e t s

( 1 8 )
.

For m

h a v e

c (
二
) > 丑

`

( ) )
a n d 双。

( A (
x

)
,

B ( 了 ) ) > R 。
( C (

:
)

,

B
`

( 少 ) )
二 C

,

(
二

) V B
`

( 少 )

( 19 )

uF rt h e

mr
o er

,
w e g e t

( A (
x
) ~ B ( J ) ) 一 ( C (

x
) ~ B

`

(少 ) )

( 2 0 )
= 尺

, 。
( A (

x
)

,

B ( 了 ) ) V C
`

(
x
) V B

`

( 少) 蕊
a

.

Co m b i n i飞 ( 1 9 )
a n d ( 20 )

,
w e k n o w th a t ( 16 ) h o ld s

.

(
s u iff c ie cn y )

.

F or m t h e

C (
x )

p or o f o f n e e e s s it y
,

t a k in g C (
x

) 二 l
,

for m th e h y p o th e s i s i n

( 16 )
,

i t 15 e a s y t o k n o w t h a t

ur le s
.

1 5 a n
a 一 s o l u t i o n o f ( l ) fo r T r ip le 1 FM T w i th t o t a l i n fe er n e e

N o w w e v e r i fy t h a t A
`

(
x
) d e te

mr i n e d b y ( 17 ) 15 t h e i n if m u m o f a 一 s o l u t i o n 。 f ( l ) fo r

r M T w i t h t o t a l i n fe er n e e ur le s
.

I n af e t
,

fo r a n y C (
x
)任 1冲

、

( X ) w iht C (
x
) > A

务

(
x
) w h e r e

w e h a v e

rT iP le l

x 任 X
,

C ( 少 ) > B
’

( 少 )
,

C ( 少 ) > R
` 。

( A ( x )
,

B ( 少) )
,

C (
x ) > 。 ,

( 2 1 )

乡 汕
e n e v e r x ` x

,

we ge t R
。

(月 ( , 、

了任 Y
.

So R 。
( C (

x )
,

B
`

(了 ) )
= C

,

(
二

) V B
’

B (少 ) ) > C
`

(
x
) V B

’

( ) )
.

Fu rt h e r m o r e ,
w e

( 少)
.

By t h e h y p o t h e s i s i n
( 16 )

h a v e
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)~ B (少 ) )~ (C (
x

)~ B
’
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( A (
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,

召 ( 少) ) V C
,

(
二

) V B
`
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。

1
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e
.

c (
x ) 15 a n a 一 s o l u t io n o f ( l ) fo r rT ip l e 1 FM p w it h t o t a l i n fe er n e e ur l e s

.

In t h e fo l l o w i n g
,

w e
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’
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x 。

) hw
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x
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.

In fa e t
,
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x 。

) < A
`

(
x 。

)
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注
’

(
x
) d e te mr i n e d by ( 17 )

,
th e r e e x i s t s 少。任 Y s u e h t h a t

刀 (
二。

) < 刀
’

( , 。 ) V 五
` 。

( A (
: o

)
,

B (了
。
) ) V 。

( 2 2 )

In th e fo ll o w i n g
,

w e w i ll v e r i fy

R 。
( A (

x 。
)

,

B ( 了
。
) ) ~ R O

( D (
x 。

)
,

B
’

(少
。
) ) > 。

i n d iffe
r e n t e a s e s :

( I ) I f D (
x 。

) 蕊 B
’

(了
。
)

,

b y t h e d e if n i ti o n o f R O ,
w e k n o w R 。

( D (
x 。

)
,

B
“

( 少
。
) )

= l
,

h e n e e
( 23 ) h o ld s

.

( 11) I f 刀 (
二 0 ) > 召

`

(少
。
)

,

双。
( D (

x o )
,

刀
`

(了
。
) )

= 刀
`

(
、 0

) V B
’

(了
。
)

.

w e w il l d i s e u s s t w o e a s e s
.

( i ) If 尺。
( A (

x o
)

,

B ( y 。 ) ) 蕊 刀
,

(
x 。

)
,

b y th e d e 6 n i t io n 。 f 尺。 ,

( 2 3 ) h o ld s
.

( 11) I f 五。
( A (

x o
)

,

B (少
。 ) ) > D

`

(
x 。

)
,

th a t 15 ,

双
` 。

( A (
x 。

)
,

B ( 少
。
) ) < D (

x o
)

,

for m B
’

( 了
。
) < D (

x 。
)

a n d ( 2 2 )
,

i t fo l l o w s t h a t a ’
> D (

x 。
)

.

H e n e e D
,

(
x o ) > 。

.

B y th e h y p o th e s i s i n

( 16 )
a g a i n ,

w e k n o w B
’

(犷
。
) < R o

( A (
: 。 ,

B (少
。
) )

.

5 0

R 。
( A (

x o
)

,

B ( ) 。
) ) > D

,

(
: 。

) V B
`

( 2 4 )

uF rt h e
mr

o r e ,
w e h a v e

R 。
( A (

x 。 )
,

B ( ) 。
) ) ~ R 。

( D (
x o )

,

B
’

二 尺
, 。

( A (
x 。

)
,

召 (了
。
) ) V D

,

(
x 。

) V B
`

( 了
。
) > 。

.

A l l o f ht e s e s h o w th a t ( 2 3 ) h o l d s
.

Q
.

E
.

D
.

o n t h e h y p o t h e s i s a n d e o n d i ti o n o f T h e o er m 3
,

fo r a n y x 任 X
,

i f 丁 15

l管瞥早[ B
’

( y ) V R
’ 。

( A (
x
)

,

B ( y川
> B

’

( , ) V R
` 。

( A (
` )

,

B ( , ) )

m i n e d b y ( 17 ) i s a n a 一 s o l u ti o n o f ( l ) fo r T r i p l e 1 FM T w i ht ot t al i n fe er n e e

e o n if n e d to y 任 Y

th e n A
’

( x
) d e te r -

ur le s
.

an d i t 15 a l s o ht e

a 一

m i n im u m s o lu t i o n o f ( l ) fo r rT i p l e 1 FM T
.

I f x 任 X
,

少 15 c o n if n e d to y 一 0Y
,
t h e n A

m i n e d b y ( 17 ) m a y n o t b e t h e a 一 s o l u t i o n o f ( l ) fo r

知 p l e 1 r M T
.

In th i s e a s e ,
th e er

`

(
x ) d e t e r -

m a y n o t e x l s t

th e a 一

m in im u m s o l u t io n o f ( l ) fo r rT ip le 1 F M T
.

A n d w e 。 b t a i n th e fo l l o w i n g d i s e r i m i n a t e e r i te ir o n
.
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A s the hy P o the s i s a n d e o n d i ti o n o f T he o re m3
,

th e er

rT i P le 1 FM T w i th t o t a l i n fe er n e e ur l e s i f a n d o n ly i f

e x i s ts th e a 一

m i n i l l l l l m s o lu t i o n o f ( l ) fo r

B
`

( 了 ) V R
` 。

( A (
x
)

,

B ( 少 ) ) < a ,
w h e n e v e r 少 磷 OY

.

In th i s 。 o n d i ti o n ,

A
`

(
x

) d e t e

mr i n e d b y ( 17 ) 15 th e 。 一

m i n im u m s o l u t i o n o f ( l ) fo r rT i p l e 1 FM T
.

F i n a l l y
,

w e e o n s i d e r t h e fo l l o w i n g fo mr
o f ge n e ar l i z e d p or b le m o f th e th e o yr o f

o f rT i P l e 1 m e t h o d w iht t o ta l i n fe er n e e ur l e s

r e s t fl C t l o n

s u e h th a t

劝巨 hT
e n

(通 (
x

) ~ B (少 ) )

w e h a v e fo l l o w i n g th e o r e m s
.

T h e o r e
m 4 (

s u p r e
m um

o f a
·

T ir lP e

A
’

任〕护
`

( X )
,

B 任」“ ( Y )
,

0 < a 蕊 l
,

,

1
.

e
.

t 。 s e e k t h e 。 v t i m a l B
`

(
o r A

`

)

~ ( A
`

(
x
) ~ B

`

( ) ) ) < a
.

1 F M T fo r R 。
)

.

S u p p o s e t h a t X
,

Y a er n o n e m p t y

th e n th e er e x i s t s a 一 s o l u t i o n o f ( 2 5 ) fo r T r i p l e 1 FM p w i th

in fe er n e e ur l e s if a n d o n l y if t h r e er e x i s t s x 。任 X s u e h t h a t A
`

(
x 。

) > 0 a n d

、
,

尹

Dl、 ,
尹

20口以7
,

2叩2勺洲F勺口( A
,

(
x
) )

`
< R 。

( A (
x
)

,

B ( 少 ) )
,

A
`

(
x
) A R 。

( A (
x
)

,

B ( J ) ) > a ,

hw
e n e v e r x 任 X a n d 少任 Y

.

o n t h i s e o n d i t io n ,
th e s u p er m u m o f a 一 s o lu ti o n o f ( 2 5 ) fo r rT i p l e l

15 d e t e

mr i n e d b y

B
’

( 了)
= i n f「左

`

(
:

) 八 双。
( 通 (

x
)

,

丑 (了 ) ) 」八 。

另任 X

y 任 Y
.

A n d fo : a n y 少任 Y
,

i f x 任 X 。 ,

B
`

(少 ) d e te
mr i n e d b y ( 2 7 ) 15 th e a 一

m ax im u m s o l u t io n o f ( 2 5 ) fo r

rT ip l e 1 FM p
.

I f 了任 Y
, % 偌 X 。 th e n B

`

(少 ) d e te
mr i n e d b y ( 2 7 ) 15 n o t ht e a 一 s o l u t io n o f ( 2 5 ) fo r

rT i p le 1 FM p
.

I n th i s e a s e ,
t h e er w i l l n o t e x i s t t h e a 一

m ax i m u m s o l u ti o n o f ( 2 5 ) fo r rT ip l e 1 F M p
.

T h e o r e m s ( i浦m u m o f a
·

T r i lP e l

A 任」民( X )
,

B
,

B

w i th t o t a l i n fe er n e e

,

任 《 扮
,

0 < 。 簇 l,

FM T fo
r R o )

.

Su P Po s e t h a t X
,

Y aer
n o n e

mP
ty s e ts

,

t h e n t h e er e x i s ts t h e a 一 s o l u t i o n o f ( 2 5 ) fo r rT i p l e 1 F M T

ur le s if a n d o n l y i f th e r e e x i s ts 了。任 X s u e h th a t B

B
`

(少 ) < R 。
( A (

x
)

,

B ( 少) )
,

B
’

(少 ) V R
` 。

( A (
x )

’

(了
。
) < 1 a n d

,

召 (少 ) ) < a

w h e n e v e r x 任 X a n d 少任 Y
.

O n t h i s e o n d i t i o n ,
t h e in if m u m o f a 一 s o l u t i o n o f ( 2 5 ) fo r T ir p l e 1 F M T 15

d e t e

mr i n e d b y

A
`

(
x
)

=

季瞥孕[ B
`

( : ) V R
’ 。

( A (
x
) B ( 少) ) I V 。 x 任 X

.

( 2 9 )

A n d fo r a n y x 任 X
,

if 少任 0Y
,

注

肠i p l e 1 FM T
.

I f x 任 X
,

J 偌 0Y
,

rT i P l e 1 FM T
.

I n t h i s e a s e ,
t h e er

’

(
x

) d e t e

mr i n e d b y ( 2 9 ) 15 t h e 。 一

m i n im u m s o l u t i o n

th e n A

w i l l n o t

`

(
x
) d e t e

mr i n e d b y ( 2 9 ) 15 n o t t h e a 一 s o lu ti o n

o f ( 2 5 ) fo r

o f ( 2 5 ) fo r

e x i s t t h e a 一

m i n i m u m s o l u ti o n 。 f ( 2 5 ) fo r

irT p l e 1 F M T
.
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